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1. EQUIPAMENTOS

Este manual de instalagdo e operagdo se destina aos equipamentos Thermotini nos
seguintes modelos: .

Reservatorios Térmicos:

Boiler Solar Horizontal
S vo_LUME DIMENSOES (M) BITOLA
(Litros) A B D HIDRAULICA
BHS 200 200 1,31 | 1,19 | 0,57 18
BHS 300 300 1,84 | 1,72 | 0,57 it
BHS 400 400 1,57 | 1,45 | 0,69 1"
BHS 500 500 1,88 | 1,76 | 0,69 L
BHS 600 600 2,22 | 2,10 | 0,69 1Y
BHS 700 700 1,77 | 1,65 | 0,86 11/2"
BHS 800 800 1,98 | 1,86 | 0,86 1 1/2
BHS 1000 1.000 2,38 | 2,26 | 0,86 11/2"
BHS 1500 1.500 2,34 | 2,22 | 1,10 11/2"
BHS 2000 2.000 3,00 | 2,88 | 1,10 112"
BHS 2500 2.500 3,65 | 3,53 | 1,10 11"
BHS 3000 3.000 430 | 4,18 | 1,10 11/2"




Coletores Solares:

Dimensdes Externas Peso Pesa
Se cheio lii i
MODELO G i Aliurs Area co eil Tipo Aplicagdo | Orientagdo
B (Kg) (Kg)
{mm]) (mm) {mm) { m*)
TH-PS10-22V 1000 o 12,30 15,50
TH-PS15-22V 1500 1,51 18,05 22,85 )
1005 Vertical
TH-PS17-22V 1700 61 1,71 20,35 25,79 Fechado Banho
TH-PS20-22V 2000 2,01 23,80 30,20
TH-PS20-22H 2005 1000 2,01 23,80 30,20 Horizontal




2. INSTALACAO

Antes de iniciar a instalagéo utilizagdo de seu Sistema de Aquecimento Solar
Thermotini, pedimos sua ateng&o para a leitura atenciosa deste Manual. As instrugbes,
regras e informagdes aqui apresentadas visam garantir sua seguranca e plena
satisfaggo no uso do sistema que acaba de adquirir.

A instalagdo hidraulica para dgua quente deve respeitar os
requisitos determinados pela NBR 7198 - Instalagoes
Prediais de Agua Quente, NBR 15569 - Sistema de
ATENCAO! aquecimento solar de 4gua em circuito direto - Projeto e
instalacio, NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa
tensio, além de ser realizada por profissionais
devidamente qualificados e NBR 9575 -
Impermeabilizagio - Selecio e Projeto. Recomenda-se que
a instalagio seja feita com tubos e conexdes de cobre e suas
ligas. Entretanto, podem ser empregados materiais
alternativos, desde que sejam compativeis com as pressdes e
temperaturas s quais o sistema estard sujeito durante sua
vida qtil e com as normas técnicas oficiais vigentes. O ndo
atendimento dos itens acima implicara na perda de
garantia.

0 reservatério térmico ndo pode ser ligado a tubulacdo
alimentada diretamente pela rede piblica de abastecimento
(“agua da rua”), sendo obrigatéria a utilizagéo de caixa d'agua
fria, respeitando-se os limites de pressdo de operagdo para
cada modelo de reservatdrio térmico. Nao alimentar o
reservatério térmico a partir da mesma tubulagdo que
alimente valvulas de descarga. O nao atendimento do item
acima implicara na perda de garantia.

Todo sistema dito “de baixa pressio”, independentemente do
tipo de circulagio adotada (termossifdo ou bombeado), devera
ser dotado de tubo de respiro ou outro dispositivo equivalente
que permita a manutengdo da pressao atmosférica no interior
do reservatério térmico. Na tubulagio de respiro ndo pode
ser instalado nenhum tipo de registro ou vélvula. O nao
atendimento a este requisito pode causar danos ao Sistema,
danos materiais a propriedade e danos fisicos a pessoas e
animais, além de resultar em perda de garantia.

Somente inicie a instalagio se no local tivermos agua para
abastecimento do sistema. Os coletores expostos ao sol sem
dgua podem apresentar problemas no futuro. Ocasionando a
perda de garantia.

0 abastecimento de 4gua do produto so pode ser feito
pela rede puiblica obedecendo os requisitos da Portaria
MS N2 2.914, de 12/12/2011 - Ministério da Satde.
Qualquer outra fonte de abastecimento que néo pela rede
pliblica o equipamento estara descoberto pela garantia.




2.1. REGRAS GERAIS DE INSTALACAO

A interligagdo entre os coletores e o reservatério térmice devera ser feita com tubecs e
conexdes de materiais resistentes as temperaturas e pressdo. Com suportes e fixagdes
compativeis com o local de instalagdo do reservatério e coletores solar. Recomendamos o
uso de isolante térmico nas instalages hidraulicas para melhorar a eficiéncia do sistema.

Para aproveitar o melhor do seu sistema de aquecimento, o local de instalagdo deve
ser escolhido levando-se em conta alguns cuidados que descrevemos a seguir.

2.1.1. Regras Gerais Para o Reservatorio Térmico (RT)

O reservatoério térmico de baixa pressao deve estar situado o mais préximo possivel
dos pontos de consumo. A distancia em relagdo aos coletores também deve ser a menor
possivel, especialmente em sistemas com circulagdo por termossifao, como detalhado
adiante no item 2.1. Como regra geral, essa distancia ndo deve ser superior a 5 metros.

Reservatérios de alta pressdo é obrigatéria a instalagdo da valvula de seguranca,
essa valvula tem como fungdo controlar a pressdo para que ela ndo ultrapasse os 4,0
Kgf/lcm?. Lembrando que os reservatorios Thermotini de alta pressdo acompanham uma
valvula de seguranga, reservatorios de alta pressdo instalados sem esta valvula estdo
descobertos da garantia.

O local de instalagéo do reservatorio térmico de alta ou baixa pressao deve permitir
facil acesso para inspegdo e manutengdo. A base para instalagdo deve ser nivelada,
evitando problemas na circulagao da agua, além de proporcionar apoio a todo o corpo do
tanque, distribuindo a carga de peso de modo uniforme, respeitando as posig6es das cintas
que acompanham o produto.

E obrigatério que a base para o reservatério seja dotada de sistema de
impermeabilizagdo e contengdo de vazamentos com dreno de escoamento, facilitando as
operagdes de manutengao e limpeza do reservatorio, além de prevenir danos caso venha a
ocorrer vazamentos, conforme norma NBR 9575.

Ao se fazer a instalagdo do reservatorio térmico

verificar:

Altura da caixa d’dgua ndo devera exceder a pressao

de trabalho do reservatério térmico solar que nos
- de Baixa Pressido (BP) é de 100 kPa (10 mca) e

ATENGAQ! nos de Alta Pressdao (AP) é de 400 kPa (40 mca).

Verifique a etiqueta de identificagdo do produto.

Antes de ligar a parte elétrica do reservatorio,
verifique se ele estd totalmente cheio, caso
contrario podera danificar a resisténcia que estara
descoberto de garantia.

Todo reservatério com apoio elétrico deve ser
aterrado.

O reservatdrio deve ser drenado a cada 6 meses
evitando o acumulo de impurezas no fundo do
equipamento.

A instalagdo do sistema tem de atender as seguintes
normas de instalagio, NBR 7198 e NBR 15569.




2.1.2. Regras Gerais Para o Coletor

A correta instalagdo dos coletores é de fundamental importancia para o bom
desempenho do seu Sistema de Aquecimento Solar. Quando do seu posicionamento,
devem ser observadas as condigdes de orientagdo e inclinagdo dos coletores, como mostra
a Figura 1.

Ao se fazer a instalagdo do coletor solar, muito cuidado
com:
e Vedagoes de borracha;
e Vidro do coletor;
» Vedagdo de silicone nas laterais.
e A posi¢io de instalacio do coletor deve estar
conforme especificada na etiqueta afixada no

produto.

Se alguns desses itens forem danificados ou violados e o
coletor vier a apresentar infiltracdo de &gua no seu
interior, ele ndo estard mais coberto pela garantia.

ATENGAO!

Figura 1 - Inclinagdo e orientacédo do coletor.

Os coletores deverdo sempre ser instados na agua do telhado voltada para o norte
geografico ou norte verdadeiro. Caso ndo disponha dessa orientagdo, uma bussola simples
sera de grande ajuda nesta tarefa. Como visto no 1° passo da Figura 2 para onde aponta a
agulha da bussola, este é o norte magnético 2° passo da Figura 2. O norte verdadeiro estara
deslocado (sempre no sentido horério) do valor da declinagdo magnética a partir da
indicagdo do Norte Magnético pela bussola, como mostra o 3° passo da Figura 2.



3" PASSO

Figura 2 - Declinagdo magnética.

O valor da corregdo varia localmente e é dada na Tabela 1 para as capitais
brasileiras. De posse dessas informagdes o instalador pode colocar os coletores voltados
para o norte verdadeiro e com um desvio maximo para leste ou oeste de 25°. Além desse
limite, o projeto do sistema deve ser feito de maneira especial, necessitando consulta ao
Departamento de Aplicagdo da Thermotini ou ao instalador/revendedor autorizado.

Tabela 1 - Declinagdo magnética para as capitais brasileiras.

Capital

Declinagao Magnética

Capital

Declinagdo Magnética

(Em graus) (Em graus)
Porto Alegre 14,74 Teresina 21,4
Floriandpolis 17,46 Sao Luis 20,7
Curitiba 17,3 Belém 19,5
Séao Paulo 19,6 Macapa 18,5
Belo Horizonte 21.5 Palmas 19,9
Rio de Janeiro 214 Manaus 13,9
Vitoria 228 Boa Vista 14,0
Salvador 231 Porto Velho 10,6
Aracaju 231 Rio Branco 7,34
Maceio 229 Goiania 19,2
Recife 22,6 Cuiaba 1kl
Jodo Pessoa 224 Campo Grande 15,2
Natal 221 Brasilia 20,0
Fortaleza 216

A inclinagdo dos coletores em relagdo ao plano horizontal deve ser determinada
adicionando-se 10° a latitude do local. Por exemplo, se um coletor deve ser instalado na
regido da cidade de S&o Paulo/SP, onde a latitude é de aproximadamente 23°, a inclinagdo

do coletor devera ser de aproximadamente 33°.

Uma inclinagdo minima de 17° deve ser respeitada, sendo esta inclinagdo a mais
encontrada em telhados no Brasil, permitindo a instalagdo dos coletores diretamente sobre
as telhas, sem prejuizo significativo da eficiéncia do sistema.

ATENCAO!

Ao determinar o local de instalagio, certifique-se de que
os coletores nio ficardo sob a sombra de vegetagdes ou de
edificagdes, o que comprometeria o desempenho do

Sistema.




10

E recomendada a instalagdo de valvula ou dispositivo anticongelamento em sistemas
instalados em regides de clima mais frio, para prevenir danos aos coletores. Consulte seu
revendedor sobre a necessidade desse acessorio para seu sistema. Deverdo ser seguidas
as orientagdes de instalacdo, operagdo e manutengdo que acompanhamt o proprio
dispositivo.

Durante sua instalagdo ou enquanto o sistema estiver sem
a carga completa de adgua, mantenha os vidros dos
coletores cobertos. Essa pratica evita superaguecimento
do coletor seco que pode provocar a degradacdo das
vedagdes, quebra dos vidros, desprendimento de vapores
provocando manchas no vidro e outros danos ao coletor.
Danos por superaquecimento do coletor implica na perda
da garantia do mesmo, para maiores informagdes veja o
capitulo 6.

ATENCAO!

2.2. METODOS DE INTERLIGACAO COLETORES

A instalagdo e montagem dos coletores deve obedecer algumas regras para o seu
correto funcionamento. A eficiéncia de uma série de coletores esta diretamente ligada a
forma como eles sdo associados.

As associagdes entre as baterias de coletores podem ser em série, em paralelo ou
série-paralelo (mista), sendo a terceira a mais utilizada por permitir maior nimero de
configuragoes.

2.2.1. Bateria

O maior nimero de coletores a ser montados em paralelo é de 5 coletores (limitado
pelo rendimento do coletor).

Figura 3 - Maior numero de coletores a ser colocado numa bateria.



2.2.2. Ligagdo em Paralelo

Na associacdo em paralelo, 0 acréscimo de temperatura proporcionado ao fluido
circulante é o mesmo, motivo pelo qual, a temperatura de saida do fluido da bateria 1 (T1) &
igual a temperatura de saida do fluido da bateria 2 (T2).

Figura 4 - Associagdo em paralelo de duas baterias de 5 coletores solares.
Nao existe limite de baterias a ser utilizada nesta configuragdo, desde que o
equilibrio hidraulico seja respeitado.
2.2.3. Ligagcdo em Série

Na interligagdo em série, a temperatura do fluido de entrada de uma bateria é igual a
temperatura do fluido de saida da bateria anterior.

T T2

=

T2>T1
Figura 5 - Associagdo em série de duas baterias de 4 coletores solares.

Nao ultrapassar a quantia de 2 baterias de 5 coletores a ser montada em série.

11



2.2.4. Ligagdo Mista

E o tipo de associagdo mais utilizado em obras de médio e grande porte, pois
quando ha limitagbes de area fisica para instalagdo dos coletores, deve-se comblnar os dois
modelos de associagao (série e paralelo) para que se consiga alocar o nimero de coletores
necessarios a instalagao.

]

U

Figura 6 - Associagdo mista: trés baterias em paralelo combinada com duas baterias em série.

Nao existe limite de baterias a ser utilizada nesta configuragdo, desde que o

equilibrio hidraulico seja respeitado e que seja respeitado o limite de baterias ligadas em
serie como dito no item 2.2.3.



2.3. Tipos DE INSTALACAO

2.3.1. Termossifao (Circulacdo Natural)

-

Este tipo de instalagdo se caracteriza por nao utilizar motobomba para circulagdo da
agua entre os coletores e o reservatorio térmico. A circulagdo ocorre de maneira natural,
sendo estimulada pela diminuicdo da densidade da agua aquecida nos coletores, que flui
em direc8o ao reservatorio térmico, onde a agua estd mais fria e, portanto, com maior
densidade. A agua fria entdo se movimenta, ao mesmo tempo, do reservatério em direcdo
aos coletores, em um ciclo que é mantido enquanto a intensidade de insolagdo puder
fornecer energia ao Sistema. A Figura 7 apresenta um esquema de instalagao.

O bom funcionamento deste tipo de instalagdo requer que sejam observados alguns
limites na instalagdo, conforme mostra a Figura 8. A distancia entre os coletores e o
reservatorio ndo deve ser superior a 10 m. A tubulagdo deve ser reta, sem formagao de sifées
ou cavaletes, além de apresentar inclinagdo de no minimo 2% no sentido da subida para o
reservatorio térmico.

Em sistemas por termossifio ndo é recomendada a associagdo de mais de uma
bateria com no maximo 5 (cinco) coletores em paralelo. Acima disso é recomendada a
instalagdo com circulagéo forgada (com moto bomba).

II]Oom

@ ==

©0®

ObservacSo:

Nos sistemas de baixa
‘ press3o o desnivel entre a
caixa de alimentac3o e o
boiler deve ser de no minimo
0 40 cm ate o maximo de

@_Smetms

| ~o
o

ol |
Legenda:
(A) = Uniao = Respiro [)=Te
(B)= Coletor solar = Consumo ; (O)= Cotovelo 90°
(C)= Registro = Alimentacdo exclusiva da caixa (P)= Cotovelo 45°
(D) = Retorno dos coletores = Tampéo
(E)= Reserv. térmico solar ’ = Saida para os coletores
(F)= Caixa d'agua = Sifdo minimo 30cm

Figura 7 - Esquema de instalagdo — Circulagdo natural (termossifdo) de baixa pressao. i3
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Observagédo:
Nos sistemas de baixa pressao
o desnivel entre a caixa de
alimentagao e o boiler deve ser
de no minimo 40 cm e até o

méaximo de 10 metros.
Legenda:
(A)= Saida para os coletores = Reservatoério térmico solar @ = Alimentagdo exclusiva da caixa
(B)= Coletor solar = Caixa d'agua = Sifao min. 30cm
= Cotovelo de 45°

@ = Registro % = Respiro

(D) = Retorno dos coletores = Consumo

* Este trecho da tubulagdo tambeém deve ser resistente a agua quente
Figura 8 - Alturas recomendadas para circulagdo natural (termossifdo) de baixa pressao.



2.3.2. Sistema em Nivel

A caracteristica desta montagem & de o reservatdrio e a caixa da 4gua estarem
nivelados. Este tipo de instalagdo é recomendado para locais onde a caixa da &gua ndo
possa ficar acima do reservatorio ou do telhado.

O funcionamento do sistema em nivel & o mesmo do sistema de termossifdo, para
maiores detalhes veja o item 2.1. A Figura 9 apresenta um esguema de instalagdo. O bom
funcionamento deste tipo de instalagdo requer que sejam observados alguns limites na
instalagdo, conforme mostra a Figura 10.

Legenda:
(A)= Saida para os coletores ®= Unido (K)= Respiro
(B) = Registro @ = Tampao (L) = Sifao minimo 30 cm
G = Retorno dos coletores = Cons. qugn[a ® = Cotovelo 45°
(D) = Reserv. térmico solar = Cons. fria (P)= Cotovelo 90°

(E) = Alimentac@o exclusiva da caixa @ = Caixa d'agua
Figura 9 - Esquema de instalagdo - Sistema em Nivel de baixa presséo.

15
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Legenda:

®= Saida para os coletores = Caixa d'agua

(B)= Registro , %= Consumo de agua quente
= Retorno dos coletores = Consumo de agua fria
(D) = Reservatorio térmico solar 8 = Sifao minimo 30cm

(E)= Alimentagdo exclusiva da Caixa % = Cotovelo 90°

(F)= Respiro = Cotovelo 45°
Figura 10 - Alturas recomendadas para o sistema em nivel de baixa pressdo.



2.3.3. Circulagao For¢cada ou Bombeada (com Motobomba e CDT)

A caracteristica deste tipo de instalagdo é a utilizagdo de uma motobomba,
comandada por um Controlador Diferencial de Temperatura (CDT), para realizar a
circulagé@o da agua entre os coletores e o reservatério térmico. No sistema bombeado, ndo
ha necessidade de que os coletores fiquem em um nivel inferior ao do reservatério térmico,
permitindo maior versatilidade na instalagdo inclusive em telhados mais baixos. Observa-se
também um melhor rendimento do sistema de aquecimento nesse tipo de instalagdo, por
proporcionar melhor aproveitamento da insolagéo.

A Figura 11 mostra o esquema de instalagdo do sistema bombeado. As instrugdes,
diagramas de ligagdo e manuais de operagdo da motobomba e do CDT acompanham estes
itens. A Figura 12 apresenta as alturas e distdncias recomendadas para este tipo de
instalagéo.

Em muitos casos é possivel a conversao de Sistemas de Aguecimento originalmente
montados para funcionamento por termossifdo em sistemas bombeados. Ja a conversido de
sistemas bombeados para termossifdo podem apresentar restrigbes técnicas. Em qualquer
situagdo de necessidade de alteragcdo na instalagdo original, devera ser solicitada a
assisténcia técnica do Instalador autorizado, sob pena de perda de garantia.

= Saida para os coletores @ = Respiro = Sensor colelor solar
= Coletor solar (@ = valvula retenao (©) = Cabo de ligagéo do sensor
= Reagistro = Bomba ®= Té 22mm x 3/4°
= Relorno dos coletores 8= Registro para Drenagem @ = Sifo minimo 30cm
E )= Resery. térmico salar ©-= uniao = Cavalete minimo 30cm
(F)= Cama d'agua ()= Tampao = Alimentagdo exclusiva da caixa

Figura 11 - Esquema de instalagao - Circulagdo forgada (bombeado) de baixa pressio. i



(B)= Coletor solar

Legenda:

®= Saida para os coletores %= Caxa d'agua @ = Bomba

= Respiro (M)= Dreno do RT

(©) = Registro %= Consumo quente (N)= Cavalete

18

(D) = Retorno dos coletores
(E)= Reserv. térmico solar ® = Vélvula de retencao @: Te

= Alimentac3o exclusiva da caixa (P)= Cotoveio 90°

* Este trecho da lubulacao deve ser resistente a agua quente.
Figura 12 - Alturas recomendadas para circulagdo forcada (bombeado) de baixa presséo.



2.3.4. Sistema de Alta Pressdo

Este tipo de sistema & obtido quando a altura da caixa de agua fria esta a uma altura
superior a 10 metros (10 mca), logo temos de utilizar um reservatério de alta pressdo que
suporta pressdes de até 4,0 Kgf/cm? isso seria equivalente a 40 metros de desnivel entre o
topo da caixa e o fundo do reservatério, mas por medida de seguranga recomendamos
utilizar neste tipo de montagem um desnivel maximo de 35 metros.

Como nessa montagem a caixa de agua esta aberta para atmosfera, mesmo com o
aquecimento, a pressdo ndo excedera o limite do reservatério. Porem nos casos onde for
utilizada a valvula de retengdo na entrada de agua fria sem o respiro livre a utilizagdo do
vaso de expansédo sera obrigatéria para absorver o aumento de volume do reservatério em
fungao do aguecimento. O célculo do volume deste vaso é feito considerando um valor de
5% do volume de agua do reservatorio térmico.

Este tipo de sistema também pode ser montado para funcionar em termossifao como
descrito no item 2.1 ou por circulagédo forgada como descrito no item 2.3.3. Para ver uma
ilustracdo desse sistema veja a Figura 13 e a Figura 14.

Lembrando que em sistemas de alta pressdo é obrigatorio o uso da valvula de
seguranga.

@ 1 '® A ke, 30 de . 8ra S8 e
@ Lli Telhado ik agesear & wihado

= -

=F @ = —
Legenda
0 = Unido ® Ivuia de retencao @ = Valvula de retencao inveriida
(B)= Coietor soiar = Alimentacdo exclusiva da caixa (Q) = Consumo Agua Fria
(C) - Registro % = Valvula de sequranca = Consumo Agua Quente
(D) - Retorno dos costares = Reservatorio de expansao
(E) - Reservawrio termico solar = Mandmetro (Recomendado)
0 = Caixadagua '- Jalvula ehminadora de ar

(G)- Aumentacdo da caixa
Figura 13 - Esquema de instalagdo - Sistema de alta pressao.
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o Atubuiacho devera sempre
& uitrapassar o telnaco

Legenda:
(A)= Saida para os coletores ®= Valvula de retengao @ = Valvula de retengdo invertida
@ = Coletor solar = Alimentagdo exclusiva da caixa @ = Consumo Agua Fria
(C) = Registro = Valvula de seguranca (R) = Consumo Agua Quente
@ = Retorno dos coletores = Reservatodrio de expansdo
@ = Reservatorio térmico solar = Mandmetro (Recomendado)
(F)= Caixa d'agua = Valvula eliminadora de ar

(G)= Alimentag3o da caixa
Figura 14 - Alturas recomendadas para o sistema de alta pressao.



2.3.5. Sistema de Alta Pressdo C/ Pressurizador

O sistema dotado de um pressurizador tem como funcdo de elevar a pressdo da
agua, em residéncias onde a altura da caixa de agua fria ndo fornece uma pressdo
satisfatoria para o banho.

Neste tipo de instalagdo também utilizamos o vaso de expansdo, onde este tem
como funcdo absorver os golpes de ariete da tubulagdo e a expans&o térmica da agua. E
importante ressaltar que é obrigatério que a pressao maxima de trabalho do pressurizador

esteja configurada para nao exceder 2,5 Kgflem? qualquer pressao acima deste valor implica

em perda da garantia do equipamento.

Este tipo de sistema também pode ser montado para funcionar em termossifao como
descrito no item 2.1 ou por circulaggo forgada como descrito no item 2.3.3.

Nas Figura 15 e Figura 16 temos uma ilustragdo de um sistema que utiliza um
pressurizador e tem sua montagem no estilo termossifao.

Lembrando que em sistemas de alta pressdo é obrigatorio o uso da valvula de
seguranga.

@ r® A ibukag 80 devera semgra
Telhado ulirapassar o leihado

o —— e ——— o ————— — @

Legenda

: Unido ®= Valvula de retencao @ = Valvula de retencgdo invertida
(B)= Coletor solar = Alimentacdo exclusiva da caixa (Q) = Consumo Agua Fria

(C)= Registro = Vaivula de seguranga (R) = Consumo Agua Quente

(D) = Retorno dos coietores = Reservaltorio de expansio

(E) = Reservatorio térmica solar = Mandmetro (Recomendado)

G = Caixa d agua = Valwula eliminadora de ar

(G)= Alimentacao da caixa
Figura 15 - Esquema de instalagio — Sistema de alta pressdo com pressurizador.
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®H_‘ @ A tubulagdo devera sempre
Telhado @ utrapassar ¢ tehado
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Legenda:

(A)= Saida para os coletores () =Alimentagao de agua fria (M) = Valvula de relengdo invertida
= Coletor Solar (H) = Motobomba " (N) = Vaivula eliminadora de ar
©= Registro 1) =Valvula de retengéo 0) =Consumo de agua fria

O = Retorno coletor J) = Valvula de seguranga = Consumo de agua quente
®= Resery. Térmico = Reserv. de expansdo

®= Caixa d'agua ®= Mandmetro

* Proibido o uso de pressurizadores com valvula de fluxo (fluxostato)
Figura 16 - Alturas recomendadas para o sistema de alta pressdo com pressurizador.

2.3.6. Outros Sistemas
Para modelos de instalagdes ndo mencionadas neste manual, favor entrar em

contato com o departamento de engenharia da Thermotini Aquecedor Solar para maiores
informagoes.

Telefone: (12) 3931-2477
www.thermotini.com.br
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2.4. SISTEMA DE AQUECIMENTO AUXILIAR ELETRICO

Todo sistema de aquecimento por energia solar utiliza um Sistema de Aquetimento
Auxiliar, destinado a complementar o aquecimento da dgua nos dias com baixa irsolagao ou
em situagdo de consumo de agua quente além do dimensionado para o Sistema.

Os reservatoérios térmicos Thermotini utilizam um Sistema de Aquecimento Auxiliar
elétrico, composto de uma resisténcia elétrica e um termostato de controle de temperatura.
Este termostato é encosto simples ou duplo, ambos cumprindo a mesma fungéo, Figura 18.

Os sistemas de alta pressdo contam com um termostato
de seguranca, acoplado ao termostato de controle de
temperatura, que desativa o sistema elétrico caso a
temperatura da dgua ultrapasse os 872C. Em caso de
ativagdo do termostato de seguranga, serd necessario um
rearme manual (veja a ldcalizacdo deste botdo de rearme
nos esquemas de ligagdo das Figura 17 e Figura 18). O
acionamento  deste  termostato  indica  alguma
anormalidade no Sistema de Aquecimento Auxiliar, devendo
0 usudrio solicitar assisténcia técnica do instalador
responsavel.

ATENCAO! :

2.4.1. Ligagdo do Sistema de Aquecimento Auxiliar Elétrico

A ligagdo elétrica deve ser executada exclusivamente por
profissional instalador habilitado, sob pena de perda de
garantia. O usudrio ndo deve permitir que criangas ou
ATENGAO! pessoas ndo habilitadas manuseiem equipamentos
elétricos.

Nunca acionar o Sistema de Aquecimento Auxiliar com o
reservatério térmico sem &dgua, sob pena de queima da
resisténcia elétrica e perda de garantia.

0 Sistema de Aquecimento Auxiliar possui um fio terra, que
deverd obrigatoriamente ser conectado a um sistema de
aterramento com resisténcia ndo superior a 3,0 ohms. O ndo
comprimento deste intem acarreta em perda de garantia.

A alimentagdo elétrica do Sistema de Aquecimento Auxiliar devera ser exclusiva para
o sistema. A Tabela 2 contém informagdes Uteis & sele¢do dos cabos e disjuntores, mas nao
substitui ou dispensa a consulta a um profissional habilitado. Lembrando toda a instalagéo
deve seguir as normas técnicas aplicaveis, nesta situagio seguir NBR 5410.

Nos sistemas de circulagao natural (termossifao), recomenda-se manter o disjuntor
do Sistema de Aquecimento Auxiliar desligado, sendo seu acionamento feito pelo usuério
somente quando houver necessidade de complemento de temperatura. Essa pratica, em
conjunto com uma boa regulagem do termostato, garante que ndo haja consumo
desnecessario de eletricidade.

Nos sistemas de circulagdo forgada, dependendo do CDT (Controlador Diferencial de
Temperatura) utilizado, essa pratica pode ndo ser necessaria. Nesse caso, consulte o
Instalador e o manual especifico do CDT para maiores informagdes.
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Baixa Pressdo

Figura 17 - Esquema de ligagdo da resisténcia com termostato de encosto simples para termostato
de baixa pressio.

Disjuntor

—

.
=
=]
| A=

I
|
I | ENTRADA DE FORGA

_o) 220V
—__

RESISTENCIA

Figura 18 - Esquema de ligagdo da resisténcia com termostato de encosto c/ reset para
tanques alta pressdo.

-

Especificagdes elétrica do Sistema de Aquecimento Auxiliar
MODELO Poténcia (W) da c A Disjuntor (A) | Tensdo (V) de
bipolar x,’_';.,
BHS 200 2.000 9,47 10 220
BHS 300 3.000 14,20 15 220
BHS 400 4.000 18,94 20 220
BHS 500 5.000 23,67 25 220
BHS 600 6.000 28,41 0 220
BHS 700 6.000 28,41 30 220
BHS BOO 6.000 2841 30 220
BHS 1000 6.000 28,41 30 220
BHS 1500 6.000 28,41 30 220
BHS 2000 6.000 28,41 30 220
BHS 2500 6.000 28,41 30 220
BHS 3000 5.000 28,41 30 220
Cabos (Distincia quadro/aquecedor e sec3o minima recomendada

Alé 25 m 4,0 mm*

26masom 6,0 mm’
acima de50 m Consultar Eletricista
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3. OPERAGAO DO SISTEMA

Proceda ao enchimento do sistema, abrindo os misturadores de consumo e depois
abra a valvula de entrada de agua fria para o Reservatério Térmico. Acompanhg o processo
de carga d’ agua de modo que nos pontos de consumo comece a sair agua. Quando o fluxo
de agua por esses pontos estiver constante e sem apresentar interrupgdes causadas por ar
nas tubulagdes, feche todos os pontos de consumo e deixo o reservatorio completar o seu
enchimento. Em sistemas de circulagdo forgada, apés a carga do reservatorio acione a
motobomba.

Certifique-se de que ndo haja vazamentos na tubulagao e conexdes e que todos os
desniveis e declividades exigidos foram respeitados.

Remova a cobertura dos vidros dos coletores. Em Sistemas de Circulagdo Forgada,
verifiqgue a ligagao e regulagem do CDT. Em Sistemas de Circulagao Natural, como toda a
agua contida no Reservatorio Térmico estara fria, mantenha o disjuntor do SAA desligado
pelo menos até o primeiro aquecimento pela Energia Solar, evitando com isso seu
acionamento desnecessario. Siga as recomendagdes descritas neste Manual, no topico
referente ao SAA.

Pronto! Seu Sistema de Aquecimento Solar esta instalado e pronto para uso. Para
que ele lhe proporcione muitos anos de conforto e economia, pedimos a atengdo para as
recomendagdes de manutengdo dadas a seguir.
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4. MANUTENCAO, LIMPEZA E CONSERVACAO

Antes da limpeza do Sistema, desligue o disjuntor.do
SAA,

ATENCAO! Quando da limpeza da caixa d'agua fria, mantenha o
registro/valvula de entrada de agua do Reservatorio
Térmico fechado, evitando a entrada de impurezas no
Sistema.

Manter seu Sistema de Aquecimento Solar limpo e bem conservado é algo que lhe
interessa diretamente. E as vantagens ndo sdo apenas estéticas, mas também de
desempenho e economia. Para ser captada a energia solar precisa atravessar o vidro do
Coletor Solar, que devera ser mantido sempre limpo.

Inicialmente, a limpeza dos Coletores deve ser feita pelo menos a cada periodo de 6
(seis) meses. Dependendo do local esse periodo pode ser aumentado, porém nao €&
recomendavel que ele seja maior que 12 (doze) meses.

Na limpeza dos Coletores, utilize apenas agua e sabdo neutro, esfregando o vidro
com um pano ou escova bem macia. Nunca utilize produtos quimicos (solventes, alcool
etc.), pois estes podem danificar as vedagdes do Coletor. Faga a limpeza sempre nas
primeiras horas da manha, com os Coletores ainda frios. Essa pratica evita o risco de
quebra do vidro por choque térmico.

Aproveite a limpeza do Sistema para certificar-se de que o respiro ndo apresenta
obstrugdes e de que ndo haja vazamentos nas conexdes. Verifique também os contatos
elétricos e reaperte se necessario.

0O Sistema devera ser drenado pelo menos uma vez ao ano, esvaziando-se 0
Reservatorio Térmico e os Coletores.

Em sistemas com valvula anticongelante, recomenda-se verificar o seu
funcionamento antes de cada inverno, para evitar danos ao sistema.

Em caso de davidas ou necessidade de orientagdo para instalagdo e utilizagdo ou
ainda para manutenc3o de seu Sistema de Aquecimento de Agua por Energia Solar, entre
em contato conosco. A Thermotini esta sempre a disposigcdo de seus Clientes para orienta -los
da melhor maneira possivel, e oferecer-lhe o melhor sistema de aquecimento solar do
mercado.

Telefone: (12) 3931-2477
E-mail: thermotini@thermotini.com.br
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4.1. MANUTENGAO CORRETIVA

Tabela 3 - Solugdo dos Principais Problemas
PROBLEMA CHECAR CAUSA PROVAVEL SOLUCAQO
Coletores Coletores danificados Substituir
Registros do
Registros reservatério fechados Abrir registros
ou danificados
Inclinagdo das o : ! .
tubulagdes Ar no circuito hidraulico Retirar o ar do circuito
Tubulagéo de Localizar o vazamento e
distribuicdo asamaci reparar
™ Desconfigurado Reconfigurar
FALTAAGUA (_:ontrol_ador Descontinuidade do Checar o cabeamento e
QUENTE diferencial de b
temperatura ca earnepto repar_ar.
Sensores danificados Substituir
Bomba hidraulica Bomba danificada Reparar ou substituir
Adiiacadior Resisténcias queimadas Substituir
b5, ; Termostato danificado Substituir
auxiliar (elétrico)
Termostato desregulado Regular
Checar a
Usuarios Consumo excessivo dimensionamento do
sistema
Aquecedor Ponto de ajuste do Reduzir a temperatura de
auxiliar termostato muito alto ajuste do termostato
Sensor de : : o Checar; recalibrar e
temperatura Cefibragac impropria substituir.
AGUA MUITO ; : Sistema : "
QUENTE Dimensionamento superdimensionado Checar dimensionamento
Escoar parte da 4gua
Gsudis Agua quenle_ _néo esta quente para reduzir a
sendo utilizada temperatura do
reservatério
Valvula 2 ) oo
alinianine ik & Vedagéo defeituosa Substituir
Valvula Checar condigbes de
anticongelamento Valvula em operacso funcionamento
Tubulagédo rompida et
Tubcu;?ec;ticr) do devido a congelamento Reparar ou substituir.
AGUA SAI Tubulacdo defeituosa Reparar ou substituir.
PELO Aumentar o comprimento
TELHADO do respiro até pelo
Respiro abaixo do nivel cg}:go; ggu(;m srﬂ";;g: s
Respiro méxlmt; diacalxa d casos pode ser
9 necessario colocar o
respiro com um
comprimento maior.
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5. CERTIFICADO DE GARANTIA THERMOTINI

A THERMOTINI. garante os produtos de sua comercializagdo e fabricagdo contra
defeito de fabricagdo, de acordo com os prazos no quadro abaixo:

Tabela 4 - Duragdo da Garantia Produtos Thetmotini

Produto Thermotini Tempo Total de Garantia
Coletores solares 36 meses
Reservatorio térmico Baixa Presséo (inox 304) 36 meses
Reservatorio térmico Alta Pressdo (inox 316L) 36 meses
Reservatorio térmico Alta Pressao (inox 304) 36 meses
Resisténcigs. termostatos, moto bombas, contrqiadores 90 dias
eletrénicos, vidros, tubos e conexdes e servigos.

A cobertura da garantia é dada da seguinte forma:

Garantia Legal: A empresa THERMOTINI SISTEMA DE AQUECIMENTO LTDA
garante os produtos por ela fabricados e comercializados contra todo e qualquer eventual
defeito de fabricagéo, conforme previsto no Cédigo de Defesa do Consumidor Lei 8.078/90;
no prazo legal de 90 (noventa) dias, com a cobertura de pecgas, mao de obra, transporte do
produto e deslocamento de pessoal ao local da instalagdo desde que dentro da area de
atendimento da Thermotini.

Garantia Contratual Thermotini: Usufruindo da faculdade prevista no Cédigo de
Defesa do Consumidor a empresa THERMOTINI SISTEMA DE AQUECIMENTO LTDA,
apos o vencimento da garantia legal, oferece garantia contratual pelo prazo de 3 anos para
os coletores solares e reservatorios térmicos baixa pressado fabricados em Ago Inox 304 e
alta presséo fabricados em Aco Inox 316L, os reservatorios fabricados em Aco Inox 304 tem
prazo de garantia de 3 anos.

A validade desta garantia esta condicionada a conformidade da instalagdo com as
instrugbes descritas no Manual de Instalagdo e Uso que acompanha o produto e as
exigéncias contidas na norma ABNT NBR 15569.

Esta garantia ndo se estende aos vidros dos coletores solares, resisténcia elétrica e
termostato do reservatério térmico e danos causados por chuvas de granizo, geadas ou por
queda de raios.

Apés o vencimento da garantia Legal a garantia contratual serd dada em fabrica.
Portanto o produto defeituoso devera ser enviado para a fabrica para que estdo analise o
produto e verifique se esta coberto pela garantia e se sera consertado ou substituido. Apds
a garantia legal a mao de obra e frete ndo estdo cobertos pela garantia contratual.

O Cliente deve conferir o produto no ato da entrega, constatando se ha conformidade
com o seu pedido e verificando as condigdes do equipamento. Em caso de
desconformidade, o consumidor deve recusar o recebimento do produto. Em caso de
aceitagdo estard também aceitando este certificado de garantia na integra de seus termos.

Em caso de fornecimento conjunto, pela empresa fabricante do aquecedor solar, de
acessorios de fabricagdo de terceiros, a empresa THERMOTINI SISTEMA DE
AQUECIMENTO LTDA,; repassara a seus clientes os termos de garantia recebidos dos seus
fornecedores para aqueles componentes ndo fabricados pela mesma, tais como, valvulas
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anticongelamento, componentes elétricos ou eletrdnicos, motobomba, dentre outros. Em
caso de defeito em acessério, o cliente deverda enviar o mesmo diretamente para a
assisténcia técnica do respectivo fabricante.

IMPORTANTE: Caso o Consumidor ndo apresenté*a nota fiscal, os prazos de
garantia serdo contados a partir da data de fabricagdo do produto, indicada em etiqueta
propria no produto. A violagdo ou adulteragdo desta etiqueta constitui situagio de
perda de garantia. Também ocorrera perda de garantia caso se comprove a ocorréncia
de qualgquer um dos itens descritos no capitulo 6.

5.1. Dicas Ao CONSUMIDOR:

Deve ser consultado o Manual de Instalagdao e Uso e a norma ABNT NBR 15569
antes de realizagdo da instalagdo do produto ou para esclarecimento de eventuais davidas
referentes a instalagao e utilizagao.

Antes de efetuar a instalagdo do produto, o cliente deve certificar-se da origem e da
qualidade da agua de abastecimento e de qual sera a condigdo da pressdo de trabalho a
qual o reservatorio térmico sera submetido, verificando a compatibilidade com o produto
adquirido.

« Antes de utilizar o produto e sempre que tiver dividas, consulte o Manual de Instalagao
e Uso.

» Utilize sempre pessoas qualificadas pela fabrica para que executem a instalagcdo ou
reparos em seu sistema de aquecimento solar.

*» Guarde sempre a nota fiscal de aquisicdo do produto junto com este certificado de
garantia.

+ Se o produto apresentar defeito, procure o mais rapido possivel o revendedor autorizado
Thermotini mais préximo de sua regido ou entre em contato conosco.

Ndo se esquega de que os aquecedores solares
dependem da incidéncia da energia solar. Portanto,
podem nao funcionar adequadamente em dias em que
ATENGAO! a incidéncia solar seja menor (dias frios sem sol ou
chuvosos) e isto necessitara que a temperatura da
agua seja complementada com o acionamento de um
sistema de aquecimento auxiliar que podera ou ndo
fazer parte integrante do produto adquirido, conforme o
modelo.

Para evitar um gasto excessivo de energia elétrica,
quando presente no produto, a resisténcia elétrica deve
ser acionada somente quando se fizer necessario.
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6.

a)

b)

d)

e)

m)

CONDICOES PARA A PERDA DE GARANTIA THERMOTINI

Exposigdo do equipamento a ambientes agressivos, diferentes daqueles a que o ‘
produto se destina;

Instalagdo, operagdo ou manutengdo em desobediéncia as instrugdés constantes
do Manual do Usuario, etiquetas que acompanham o equipamento e das normas de
engenharia;

i. Sistema de baixa pressdo, independentemente do tipo de circulagdo adotada
(termossifao ou bombeado), instalado sem o tubo de respiro ou outro
dispositivo equivalente que permita a manutengdo da presséo atmosférica no
interior do reservatorio térmico;

i.  Tubulagéo de respiro ser instalado com algum tipo de registro ou valvula;

iii.  Coletor instalado em posigdo diferente da especificada na etiqueta afixada no
produto;
iv.  Pressurizador instalado com presséo de trabalho superior a 2,5 Kgf/fcm?.
Avarias provocadas no transporte;
Se forem instalados coletores ou reservatérios térmicos de outro fabricante em
conjunto com qualquer equipamento da Thermotini;
N3o atendimento as normas técnicas oficiais vigentes, bem como as orientagées e
normas das empresas fornecedoras de eletricidade; :
i. NBR 7198 — Instalagdes Prediais de Agua Quente;
ii. NBR 15569 — Sistema de aquecimento solar de agua em circuito dlreto =
Projeto e instalagéo;,

iii. NBR 5410 — InstalagGes elétricas de baixa tensao;

iv. NBR 9575 — Impermeabilizagéo — Selegédo e Projeto.
Interven¢do elou manutencdo do sistema por profissionais e/ou empresas ndo
autorizadas pela Thermotini;
Se forem introduzidas modificagées no equipamento ou realizada substituigdo de
partes e/ou nao originais serh prévia autorizagdo da Thermotini;
Se ocorrer adulterago ou destruigdo das etiquetas ou qualquer outra identificagéo
que acompanha o equipamento;
Se houver tentativa ou violagao de fato do equipamento;
Exposi¢do do produto a agentes que possam acelerar seu desgaste;
Danos por acidente, impacto de objetos estranhos, desleixo ou manuseio
inadequado do equipamento;
Danos provocados por curto-circuito, queda ou excesso de tensdo ou sobrecarga '
na rede elétrica;

i.  Acionamento do apoio elétrico sem o reservatorio esta totalmente cheio;

ii. Reservatorio com apoio elétrico funcionando sem o fio terra estar ligado no
sistema de aterramento com resisténcia superior a 3,0 ohms.

Exposicdo do equipamento a pressdo da rede hidraulica acima do limite
especificado;

i Reservaténo ltérmico abastecido diretamente a rede publica de
abasteciment: ;

i. Alimentar o reservatério térmico a partir da mesma tubulagdo que alimente
valvulas de descarga.

ii. Reservatério de baixa pressdo instalado com desnivel em relagdo a caixa
d'agua superior a 10 mca e reservatorio de alta pressao desnivel superior a 40
mca.



n) Danos causados por congelamento de &gua no interior dos coletores (Geadas).

o) Danos causados por agGes de forgas da natureza como: queda de raios, vendaval,
alagamento, chuva de granizo, terremoto, congelamento dos coletores por geadas
etc;

p) Corrosdo decorrente de abastecimento com agua que apresente caracteristicas
corrosivas, alcalinas, acidas, impuras, com corpos estranho, sujeiras, com PH
instavel, etc e que ndo atenda aos requisitos da Portaria MS N° 2.914, de
12/12/2011;

q) Caso fortuito;

r) Forga maior;

s) Culpa de terceiros;

t) Se houver violagdo ou danificagdo dos itens que promovem a estanqueidade do
coletor;

i. Das vedagdes de silicone causadas por uso inadequado ou por processos de
instalagcdo que estiverem em desacordo com o Manual do Usuario;
ii. Porqueima das vedagdes de borracha durante o processo de instalagéo pelo
uso do magarico;
iii. Caso os vidros apresentem trincas ou estiverem quebrados e isso ficar
comprovado que ele foi quebrado durante a instalagdo.

u) Danos causados por exposi¢do do coletor seco ou que o sistema ndo esteja com
total carga d'agua ao sol e com isso causando o superaquecimento do coletor sera
considerado erro de instalagdo que implica na perda total da garantia; ;

v) Sistemas de Alta Pressao instalados sem valvula de seguranga e que venham a
apresentar falhas, estdo descobertos da garantia Thermotini;

w) Sistemas de nivel que forem instalados sem a presencga do sifdo montado na altura
da resisténcia, na saida para o consumo de dgua quente e esse sistema venha a
apresentar problemas ou defeitos, estdo descobertos da garantia Thermotini.

x) Importante: Para sua seguranga, é obrigatério uso de respiro ou sistema de
estabilizagdo de pressao negativa (valvula quebra vacuo)

O cliente se obriga a comunicar imediatamente a ocorréncia de
quaisquer defeitos que verifique no equipamento adquirido,
descritos em sua Nota Fiscal, afim de que a empresa fabricante
possa cumprir os termos desta garantia. As obrigacdes
decorrentes da garantia serdao cumpridas em suas respectivas
fabricas conforme o tipo de garantia que se enquadre, correndo
por conta do beneficidrio da garantia todas as despesas de mao de
obra, fretes, seguros e embalagens para que o atendimento possa
ser prestado quando da garantia contatual.

Fabricante: THERMOTINI SISTEMA DE AQUECIMENTO LTDA;
Endereco: Rua Monte Azul, 281, Chacaras Reunidas

SAO JOSE DOS CAMPOS - SP

(12) 3931-2477

www.thermotini.com.br



THERMOTINI SISTEMA DE AQUECIMENTO LTDA

Rua Monte Azul, 281, Chacaras Reunidas
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ESPACO RESERVADO PARA SUAS
ANOTACOES OU COMENTARIOS




Este aparelho tem garantia de trés anos para o tambor interno
e um ano para o conjunto elétrico (resisténcia e termostato) e
valvula de seguranca contar da data da nota fiscal.

Esta garantia ndo cobre eventuais danos causados pelo
transporte, ma instalacio, pessoas nao habilitadas a instalar,
uso incorreto quanto a pressio ou capacidade do aparelho e
danos por agentes da natureza.

Os servigos da assisténcia técnica deverao ser solicitados
nos revendedores credenciados, com a apresentagdo da Nota Fiscal

Produto

mr - — = mm -

N Nota Fiscal

Revenda
N¢ da Série
: Data:

 THERMOTINI

SISTEMAS DEAQUECIMENTO




